
Nuevas herramientas biotecnológicas para 
los nuevos retos en seguridad alimentaria 

Mònica Campàs
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Biosensor



Analitos
Toxinas marinas   Toxinas de agua dulce      Micotoxinas

Microalgas tóxicas Virus Bacterias



Tetrodotoxinas



Lagocephalus sceleratus

Desde 2005: 
Egipto, 
Israel, 

Turquía, 
Chipre,

España!

Peces globo en el Mediterráneo



Inmunoensayo/sensor para TTXs
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- - - Límite japonés (2 mg TTX/kg tejido) 
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Puffer fish matrix

mELISA (CF-corrected)

Σ LC-MS/MS (mELISA CRF-corrected)

SPR (CF-corrected)

Σ LC-MS/MS (SPR CRF-corrected)

Aplicabilidad a peces globo de Grecia



2014 2015 2016

L. sceleratus

Aplicabilidad a peces globo de España



Aplicabilidad a peces globo juveniles de Grecia



TTX en marisco de Europa

Intoxicación en
España

2008 (2007)

Reino Unido
2015 (2013)

Grecia
2015 (2006)

Holanda
2018 (2016)

España
2018 (2017)

Italia
2019 (2015)

Francia
2020 (2017)



LOD (EC80) = 1 µg/kg    (EFSA: 44 µg/kg)

También para 
ostras y mejillones

Aplicabilidad a marisco de Holanda



TTXs (ng/mL)
LC-MS/MS mELISA

Hours 
after 

ingestion
TTX 4-epiTTX

4,9-
anhydro

TTX

5,6,11-
trideoxy

TTX

TTX equiv.
(applying

TEFs)

TTX equiv.
(applying 

CRFs)

TTX 
equiv. 

Pt#1 17 217.4 101.2 108.3 1008.2 246.3 217.4−318.6 211.1
Pt#1 45 683.9 149.0 184.7 171.6 712.6 683.9−833.9 561.4
Pt#2 42 65.4 - 23.0 31.8 66.2 65.4 32.0

Pt#1 

~17 h after ingestion 

Pt#1 

~45 h after ingestion 

Pt#2 

~42 h after ingestion 

 

   

 

TTX 

4-epiTTX 

4,9-anydroTTX 

5,6,11-trideoxyTTX 

 

 

Aplicabilidad a orina de Nueva Caledonia

TTX responsable 
de la intoxicación



Ciguatoxinas



Ciguatera

Intoxicaciones en las Canarias
Gambierdiscus en las Canarias y Baleares



Inmunoensayo/sensor para CTXs

Variola louti

Lutjanus bohar

Thyrsitoides marleyi
polyHRP-streptavidin

10C9 mAb

CTX3C

Magnetic bead

8H4 mAb-biotin

3G8 mAb

Electrode array (8 measurements)

Reduced
mediator

Oxidised
mediator

Magnet

CTX1B



Inmunosensor portátil para CTXs

Ciguatoxins

Smartphone 
pontentiostat

Multi-
walled
carbon

nanotubes

Electrochemical
sandwich

immunosensor



Inmunosensor portátil para CTXs



Aplicabilidad a pescado de La Réunion y Maurice…

Variola louti
Lutjanus bohar

Thyrsitoides marleyi

... y Japón y Fiji



Aplicabilidad a microalgas de las Canarias y las Baleares 
(de cultivos y de campo)

Detección de CTXs en
20,000 células (cultivos)

Detección de CTXs en
muestras de agua de mar



Gambierdiscus



Algal cultures

Cell  pellets Isothermal 
amplification

DNA extraction

Ensayo/sensor basado en ADN para Gambierdiscus



G. excentricusG. australes

Ensayo/sensor basado en ADN para Gambierdiscus



Tira reactiva para Gambierdiscus

Control line
Test lines

G. australes    +    - +    -
G. excentricus    - +    +    -

G. australes 
G. excentricus 



Vibrio



Sensor basado en ADN para Vibrio parahaemolyticus



Ostreid herpes virus



Sensor basado en ADN para el virus herpes de la ostra



Conclusiones y perspectivas

Las herramientas biotecnológicas para la detección de distintos analitos (toxinas, 
microalgas, virus y bacterias) son útiles para garantizar la seguridad alimentaria.

La elección de la herramienta depende del objetivo particular en cada caso: 
¿se deben usar para sí/no o para cuantificar?
¿se deben utilizar en paralelo a otras técnicas o para tener un resultado preliminar?
¿quién las debería usar? ¿personal entrenado o los ciudadanos? 
¿dónde se deberían usar? ¿en el campo o en un laboratorio?

¿Qué falta todavía? Armonización, miniaturización, portabilidad, transferencia...



Gracias



www.irta.cat

Gracias

monica.campas@irta.cat


	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Gracias

