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IDEAS CLAVES

En el ambito de la Salud Publica, la WGS es una tecnologia DISRUPTIVA
sustituira a la mayoria de los métodos actuales de identificacion y caracterizacion en
el laboratorio de microbiologia, como el serotipado, el perfil de virulencia, la
determinacion de la resistencia a los antimicrobianos y los métodos de tipificacion
molecular anteriores.

En un futuro proximo las reglas normativas sobre criterios microbiolégicos
deben contemplar las nuevas tecnologias , como la WGS y el uso de RT-PCR.

En el estudio de brotes no podemos olvidar que debe existir no solo una identidad
entre las cepas (secuenciotipos) sino debe seguir existiendo el “vinculo
epidemiologico”

Es necesario que se vayan estableciendo patrones validados para las secuencias,
los pipeline, criterios de calidad e identidad de cepa.

Los metadatos que acompanan a las secuencias son relevantes.

QUE APORTA LA SECUENCIACION
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BIOTYPING
SPECIATION

THE EVOLUTION OF SUBTYPING TOOLS FOR

BACTERIAL PATHOGENS




APLICACIONES ACTUALES

APLICACIONES FUTURAS
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Core genome vs Accesory genome

. Cepat Core Genome: Es el conjunto de
B cepa2 genes presente en todas las cepas
B cCepas de una especie

Accesory Genome: Es el conjunto
de genes dispensables y por lo
tanto pueden estar o no en una
cepa

QUE APORTALASECUENCIACION

Pan Genome: Es el conjunto de
todos los genes presentes en las
cepas de un determinado taxon

LA SECUENCIACION NO ES UNA PCR CARA!!!l ES MUCHO MAS
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Genémica de Andalucia

Sistema Integrado de Epidemiologia

Genomica de Andalucia

El objetivo es identificar a través de la
secuenciacion genomica completa, los
patdbgenos procedentes de muestras
alimentarias, ambientales y clinicas
implicados en los procesos de Proteccion
de la Salud y mejorar asi la toma de
decisiones.

https://juntadeandalucia.es/organismos/saludyconsumo/areas/seguridad-alimentaria/salud-

alimentos/paginas/siega.html


http://clinbioinfosspa.es/projects/siega/
http://clinbioinfosspa.es/projects/siega/
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Usos de las secuencias gendmicas

1. Genes de resistencia

2. Genes de virulencia

3. Plasmidos

4. Perfiles alélicos (MLST)

5. Mutaciones puntuales (SNP)

6. Matrices de distancias
7. Arboles filogenéticos
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Sistema Integrado de Epidemiologia

APORTACIONES DE SIEGA

> Brotes en diferentes localizaciones

MEJORA. EN LA
INVESTIGACION » Precisién en la identificacion de fuentes
DE BROTES

» Cluster temporales

> Asociacion de casos

REVIEW ARTICLES

PulseNet International: Vision for the implementation
of whole genome sequencing (WGS) for global food-

borne disease surveillance

Celine Nadon*=, Ivo Van Walle*>, Peter Gerner-Smidt?, Josefina Camposs, Isabel Chinens, Jeniffer Concepcion-Acevedo®, Brent
Gilpin®, Anthony M. Smith?, Kai Man Kam®, Enrique Perez>, Eija Trees#, Kristy Kubota'*, Johanna Takkinen3, Eva Meller Nielsen®,
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. These authors contributed equally to this work
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12. The members of the FWD-NEXT Expert Panel are listed at the end of the article
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ANTICIPACION

Numero de casos
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Declaracion de alerta
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GENOMlCA ST-155; CC155; CT-1234 . ST-1; CC1; CT-8498 . ST-2; CC2; CT-8496 . ST-7; CC7; CT-8795

ST-165; CC155; CT-7434 . ST-1;CC

. ST-1;CC

Fuente: Sistema de vigilancia epidemioldgica de Andalucia (SVEA)
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ST-1; CC1; CT-3126
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QUE APORTALA SECUENCIACION
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PRECISION

FOODCHAIN-LAB

https://foodrisklabs-bfr-bund-
de.translate.goog/foodchain-
lab/?_x_tr_sl=en& x_tr tl=es& x tr hl=es& x tr pto=s
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Opinion

Whole Genome Sequencing Applied to Pathogen Source
Tracking in Food Industry: Key Considerations for Robust
Bioinformatics Data Analysis and Reliable

Results Interpretation

Caroline Barretto *, Cristian Rincon, Anne-Catherine Portmann and Catherine Ngom-Bru

Institute of Food Safety and Analytical Sciences, Nestlé Research, 1000 Lausanne 26, Switzerland;
cristian.rincon@rd. nestle.com (C.R.); annecatherine. portmann@gmail. com (A-CP);
catherine.ngombruf@rdls. nestle.com (C.N-B.)

* Correspondence: caroline. barretto@rdls.nestle.com
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Listeria en Andalucia
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Food Research International 116 (2019) 802-809

@ sistema integrado de Epidemiclogia
Genbmica de Andalucia

ELSEVIER

Contents lists available at ScienceDirect

Food Research International

journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodres

An economic analysis of salmonella detection in fresh produce, poultry, and @
eggs using whole genome sequencing technologv in Canada

Sonali Jain®, Kakali Mukhopadhyay®™*, Paul J. Thomassin®

2 Department of Agricultural Economics, McGill University, Canada
® Gokhale Institute of Politics and Economics, Pune 411004, India

AHORRO EN
COSTES EN

SALUD

An economic evaluation of the Whole Genome Sequencing
source tracking program in the U.S.

Brad Brown [E], Marc Allard, Michael C. Bazaco, Joseph Blankenship, Travis Minor

Published: October 6, 2021 ¢ https://doi.org/10.1371/journal.pone.0258262
Los beneficios en salud en 2019, se estimaron en casi 500 M
$, en comparacion con una inversion de 22 M.
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BENEFICIOS PRACTICOS PERCIBIDOS

POSIBILIDAD DE

ADOPCION DE MEDIDAS
CON ANTELACION

*CASO DE LISTERIA EN
MORCILLAS DE HUELVA
*CLUSTER DE LISTERIA EN
CARNICERIA FAMILIAR EN

GRANADA
*LISTERIA EN SALA DE
DESPIECE HUELVA

DESCARTAR IMPLICACION
EN BROTES

*SALMONELLA EN
PEPINOS

*SALMONELLA EN
CALABACIN

*LISTERIA EN SALMON DE
EMBARAZADA

ASOCIAR BROTES
ORIGINADOS EN OTROS
ORIGENES

-LISTERIA EN SALMON
(2019) Y CANAPE DE
SALMON (2022)

HACER AFLORAR BROTES
O SITUACIONES ANTES
DIFICILMENTE
ASOCIABLES

*SALMONELOSIS EN
TORTUGA-NINO

*SALMONELLA EN
PRODUCCION PRIMARIA

Q-, SIEGA SERV. SEGURIDAD ALIMENTARIA

DIFUSION EXTERNA
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@ sistema integrado de Epidemiclogia
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ULTIMO DESARROLLO

PLATAFORMA ACCESO PRIVADO

GESTION POR DOMINIO Y GRUPOS

SUBIDA AUTONOMA DE SECUENCIAS Y

https://www.youtube.com/watch? METADATOS

v=dteR7MDLXFc

GESTION AUTONOMA Y FLEXIBLE DE ALARMAS

AUTOGESTION DE VISIBILIDAD CRUZADA DE
CEPAS

DISENO Y EXPORTACION DE INFORMES Y TABLAS

AUTOGENERACION DE ARBOLES FILOGENETICOS
A MEDIDA

ANALISIS BIOINFORMATICOS BASICOS EFICIENTES
Y ESTANDARIZADOS

SEGURIDAD EN ALMACENAMIENTO DE
SECUENCIAS

16

DIFUSION EXTERNA
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«  HAY TRES TIPOS DE GRUPO: VIGILANCIA/SP; PROTECCION:; ESTANDAR.
«  LAS SECUENCIAS SE PODRAN MARCAR COMO VISIBLE WEB, PUBLICAS

NUEVA PLATAFORMA SIEGA O PRIVADAS

- CADA GRUPO TIENE ACCESO TOTAL A LAS SECUENCIAS DE SU GRUPO

GESTION POR DOMINIOS YGRUPOS Y METADATOS, EXCEPTO A LA ELIMINACION.

«  LAS SECUENCIAS MARCADAS COMO PUBLICAS TENDRAN TODOS LOS
METADATOS VISIBLES A TODOS LOS GRUPOS DEL MISMO DOMINIO
(EXCEPTO NUHSA QUE SOLO SE MOSTRARAN AL GRUPO PROPIETARIO
Y AL GRUPO VIGILANCIA)

| SRUPO «  LAS MOSTRADAS COMO PRIVADAS TENDRAN LA POLITICA DE ACCESO

S. PUBLICA RESTRINGIDA PREFIJADA

« LA APLICACION PERMITIRA GENERAR INFORMES PARA EXPORTACION
Y CONEXION CON OTRAS BBDD.

«  LAS ALARMAS SE GESTIONAN A MEDIDA POR LOS USUARIOS QUE
DECIDEN A QUE GRUPO O A QUE USUARIO COCNRETO AFECTA ESA
ALARMA. U USUARIO SIEMPRE PUEDE DECIDIR QUE ALARMAS (SUYAS

GRUPO O AJENAS) LE AVISAN.

SANIDAD
ANIMAL

El acceso a la aplicacion implicara aceptar unas normas de
SRUFOS CRUFOS uso que incluiran entre otras cosas las siguientes:

-Respetar las normas de citacion.

-No divulgar informacion de caracter personal/industrial.

-El benéeficio colectivo esta siempre antes que el individual

-Solo se vas mas rapido, juntos se llega mas lejos.....
DOMINIO JUNTA DE ANDALUCIA




SERV. SEGURIDAD ALIMENTARIA

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

NUEVA PLATAFORMA SIEGA

PERMITIRA MUILTIPLES DOMINIOS

GRUPO
VIGILANCIA O
S. PUBLICA

GRUPO
PROTECCION

GRUPO

ANIVAL DOMINIO ORGANIZACION Y

E— A'A'A

DOMINIO JUNTA DE ANDALUCIA DOMINIO ORGANIZACION X .

AVAVA
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@ sistema integrado de Epidemiclogia

Genémica de Andalucia

EN T I Q Q

Vigilancia (M) -

Lmon Dashboard

Years
All time -

(*) Not included samples with remove status

Samples per month (*) @oam

800

,ED'EB"ED 8549 1 559
B 467 B 467 [ 467 |

@ Listeria monocytogen... (670

é Sample Status

<[> Metadata
CONTROL DE : T
Uz s ¥ v v v
CALIDAD £ B A AP A S MR

per province Num per antimicrobial Num per serotype

Yersinia enterocolitica 21>
@ Pontevedra ™o @ amikacin
® Granada 600 @ amoxicillin @ 1722, 3a: 159
Salmonella enterica 603 > ®Beja 500 @ ampicilin ®
400
® @ azithromycin T
300 @ 1/2c, 3c: 61
Legionella pneumophila (47> 40.6% ® Jaén 200 @ bicomycin @ b, 4d, 4e: 377
4b, 4d, 4e
@ Cordoba Y00 @ cephalothin °
Nontypeable: 10
Escherichia coli ® Aimeria @ chioramphenicol
@ Huelva @ ciprofloxacin
o Mélaga clindamycin
Campylobacter jejuni ... (265>
® cadiz ® doxycycline
Pashalik de Tanger erythromycin
Vizcaya fosfomycin
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BASICA EEEN T 2 O\ Q Jests Alberto . J&
— o] Vigilancia (M) - Junta De Andalucia a

Lmon Samples Status

I 0 I Columns = Filters Density & Export Q I

Processed Quality Control Incoming Date Fastp filters  Private
Imon23_563 Q0000000 dne (V] 2023-04-28 ®
Imon23_62 Q000000 dne (V] 2023-04-27 n
Imon23_61 Q000000 e (V] 2023-04-27 ®
Imon23_50 0000000 e (V] 2023-04-27 [\Y]
Imon23_49 0000000 cone o 2023-04-12 ®
Imon23_48 Q000000 dne V] 2023-04-12 ®
Imon23_47 Q0000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_46 Q0000000 dne (V] 2023-04-12 ®
Imon23_45 Q0000000 done V] 2023-04-12 ®
Imon23_44 Q0000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_43 Q0000000 o (V] 2023-04-12 ®
Imon23_42 000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_41 0000000 cone (V] 2023-04-12 ®
Imon23_40 Q0000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_39 0000000 cone (V] 2023-04-12 ®

Rows per page; 15 1-15 of 670 >

© Junta de Andalucia - Consejeria de salud y consumo.
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PRIVACIDA INFORME
SECUEC|CIAS Jests Alberto . J&
D R TT : : Q Q Vigilancia (M) - Junta De Andalucia a

COMPARTIR
CEPA CONTROL

APLICACIONES

Ps ~ Il Columns = Filters Density 4, Export Q

Processed Quality Control Incoming Date Eastp filters  Private

DISTANCIAS Imon23_53 0000000 e (V] 2023-04-28 ®
ALELICAS Imon23_52 0000000 e ] 2023-04-27 [\
B Imon23 51 Q000000 done (] 2023-04-27 (4]
Imon23_50 0000000 e (V] 2023-04-27 (Y]
Imon23_49 0000000 cone o 2023-04-12 ®
Imon23_48 Q000000 dne V] 2023-04-12 ®
Imon23_47 Q0000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_46 Q0000000 dne (V] 2023-04-12 ®
Imon23_45 Q0000000 done V] 2023-04-12 ®
Imon23_44 Q0000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_43 Q0000000 o (V] 2023-04-12 ®
Imon23_42 000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_41 0000000 cone (V] 2023-04-12 ®
Imon23_40 Q0000000 done (V] 2023-04-12 ®
Imon23_39 0000000 cone (V] 2023-04-12 ®
1 row selected Rows per page; 15 1-15 of 670 >

© Junta de Andalucia - Consejeria de salud y consumo.
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Jesus Alberto
EE EN .
= THQQ Vigilancia (M) - Junta De Andalucia a

FILTRO DE
COLUMNAS

FILTRO DE

CEPAS

GENERACIO
Q;

FILOTENETI Density oy Export

CO

B Imon23.53 CABIMER 76130 Alimentario CONSEJERIA DE ... LSPMA

B imon23 52 CABIMER FABRICANTE 76060 Alimentario CONSEJERIA DE ... LSPJ
Imon23_51 CABIMER MINORISTA 77010 Alimentario CONSEJERIA DE ... LSPMA
Imon23_50 CABIMER MINORISTA 77008 Alimentario CONSEJERIA DE ... LSPMA
Imon23_49 CNM-ISCIII 2777466.0 Clinico CNM-ISCIIl HOSPITAL GENER...
Imon23_48 CNM-ISCIIl 2768983.0 Clinico CNM-ISCIIl HOSPITAL GENER...
Imon23_47 CNM-ISCIIl Clinico CNM-ISCIll HOSPITAL COSTA...
Imon23_46 CNM-ISCIll 2764341.0 Clinico CNM-ISCIIl HOSPITAL SAN J...
Imon23_45 CNM-ISCIIl 2761769.0 Clinico CNM-ISCIll HOSPITAL COSTA...
Imon23_44 CNM-ISCIIl 2761265.0 Clinico CNM-ISCIII HOSPITAL SAN C...
Imon23_43 CNM-ISCIIl Clinico CNM-ISCIIl COMPLEJO HOS...
Imon23_42 CNM-ISCIIl 2622944.0 Clinico CNM-ISCIIl COMPLEJO HOS...
Imon23_41 CNM-ISCIIl 2754641.0 Clinico CNM-ISCIIl HOSPITAL VIRGE...
Imon23_40 CNM-ISCIIl 2742509.0 Clinico CNM-ISCIIl HOSPITAL DE ES...
Imon23_39 CNM-ISCIIl 2742923.0 Clinico CNM-ISCIIl HOSPITAL VIRGE...

2 rows selec

of 660 >

Rows per page: 15

© Junta de Andalucia - Consejeria de salud y consumo.
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Sistema Integrado de Epidemiologia
Genomica de Andalucfa

AT e
Notifications GENERADAS
REGISTRO DE

NUEVA ALARMA

a

NOTIFICATIONS

© I Coumns = Filters = Density & Export Q Se

Edit notification

GERMEN

TABLA DE CONSULTA
@ setect tabl
M CRITERIOS

° Create filter
Lost step
Now, it is necessary to create a filter for the trigger.
Choose column Choose condition v Value filter

Imon23_39 <= 4

Continue Back

/' GRUPOS QUE
o Associate groups (optional) RECIBEN ALARMA
° M DURACION

Additional param:
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Jesus Alberto
EE N ot
— Ll o] O\ Q Vigilancia (M) - Junta De Andalucia a

Resfinder_phenotype Result

pps  ~ M Columns == Filters Density & Export Q

[ ] ecoli23_12 gentamicin aminoglycoside Resistant 2 aac(3)-lld (aac(3)... Match=100%ID ...
ecoli23_12 tobramycin aminoglycoside Resistant 2 aac(3)-lid (aac(3)... Match =100% ID ...
ecoli23_12 streptomycin aminoglycoside Resistant 3 aadA1 (aadA1_JQ... Match = 100% ID ...
ecoli23_12 dibekacin aminoglycoside Resistant 2 aac(3)-Ild (aac(3)... Match=100% D ...
ecoli23_12 netilmicin aminoglycoside Resistant 2 aac(3)-lld (aac(3)... Match =100% ID ...
ecoli23_12 apramycin aminoglycoside Resistant 2 aac(3)-lid (aac(3)... Match = 100% ID ...
ecoli23_12 sisomicin aminoglycoside Resistant 2 aac(3)-Ild (aac(3)... Match =100% ID ...
ecoli23_12 spectinomycin aminocyclitol Resistant 3 aadA1 (aadA1_JQ... Match =100% ID ...
ecoli23_12 sulfamethoxazole folate pathway an... Resistant 3 sul2 (sul2_HQ84... Match = 100% ID ...
ecoli23_12 trimethoprim folate pathway an... Resistant 3 dfrA1 (dfrA1_X00... Match =100% ID ...
ecoli23_11 amoxicillin beta-lactam Resistant 3 blaSHV-12 (blaSH...  Match =100%ID ...
ecoli23_11 ampicillin beta-lactam Resistant 3 blaSHV-12 (blaSH...  Match =100%ID ...
ecoli23_1 cefepime beta-lactam Resistant 3 blaSHV-12 (blaSH... Match =100%ID ...
ecoli23_11 cefotaxime beta-lactam Resistant 3 blaSHV-12 (blaSH... Match = 100% ID ...
ecoli23_1 ceftazidime beta-lactam Resistant 3 blaSHV-12 (blaSH...  Match =100%ID ...

1row selected Rows per page: 15

© Junta de Andalucia - Consejeria de salud y consumo.
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@ sistema integrado de Epidemiclogia
enomica de Andalu
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NUEVA PLATAFORMA SIEGA

Distance Allele Dist Matrix - Imon23_50

PASARDIRECTAMENTE
ESTE FILTRO A ALERTA

= Density 4, Export Q Search

distance Actions
Imon23_51 2 R @ wm EIApps v
Imon22_12 1 lé! @ HTML EEE Apps -

Imon22_11 1 |& wme 3EApps
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MIRANDO A FUTURO

» Disponer de un sistema con enfoque “one health” que permita
aumentar la sensibilidad de los distintos sistemas de vigilancia

- | sanitaria y permita su intercomparabilidad con otros estandares

Wy W internacionales.
-~ Y 2
> - ,; ) » Inclusion Red de laboratorios del SSPA (asistenciales)

- - » Dotacion de secuenciador en Red LSP (acortar tiempos)

» Asociacion con otras bases de datos y organismos

VIH » Inclusion de nuevos gérmenes
Monkeypox
Sars-Cz/)F\)/-Z » Inclusion del dominio de antibioresistencias
Legionella
WI?JO » Introduccién de inteligencia artificial (prediccion fuente origen)

» Genoma humano???
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Por primera vez en la historia de la ciencia,
caminamos con nuestro libro de instrucciones en
la mano.

Francis Collins

DIFUSION EXTERNA
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