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Tetanus
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Road traffic
accidents

1.2 million

Measles
130,000

Diarrhoeal
disease

1.4 million
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AMR now

700,000
(low estimate)
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AMR in 2050

T Phage therapy
10 million

Natural or engineered viruses
that attack and kill bacteria

-

Lysins
Enzymes that directly and
quickly act on bacteria

X~ s~ Antibodies
Cancer ;{f \}; Bind to particular bacteria or
8.2 million ¢« w s » their products, restricting
Nfb their ability to cause disease
Probiotics
Prevent pathogenic
bacteria colonising
the gut
Cholera Immune stimulation
100,000 Boosts the patient's natural
120,000 immune system
Peptides
Non-mammalian
Diabetes animals’ natural defences
1.5 million against infection

Tackling drug-resistant infections globally, Review on Antimicrobial Resistance.



Fago
;. Qué es un fago?

Los fagos son entes que se encuentran de
forma natural en todos los ambientes,
incluido el intestino humano.

Son virus que matan bacterias > Son sus
depredadores naturales.

Especificos para cada tipo de bacteria.

Son los microorganismos mas comunes de
la Tierra.

Cola

103! bacteriofagos
10?° bacterias

82 humanos

Myoviridae Siphoviridae Podoviridae
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Fibras largas ]
Fibras
L ) Fibras cortas Fibras centrales o espiculas
Placa basal -

Fibras centrales o espiculas

Nobrega et al. Targeting mechanisms of tailed bacteriophages. Nat Rev Microbiol 16, 760-773 (2018).



El fago se adhiere a la
bacteria e inserta su ADN El fago utiliza las bacterias Produccion de las

para sintetizar copias de su proteinas del fago y de
ADN vy las proteinas del fago las capsides
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Lisis bacteria y liberacion de ] ]
los nuevos fagos Ensamblaje de los Empaquetamiento del

completamente formados nuevos fagos ADNcO;I;or;ZIOege las
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Natural + Clean label + GRAS

Los fagos se producen de forma natural y
pueden encontrarse en todos los entornos

Estabilidad
Estabilidad durante el almacenamiento de
los alimentos:

 Desnaturalizacion a altas temperaturas
Control altamente especifico * Efecto del cloroy PAA

Solo se dirigen a determinadas especies
de bacterias y son inocuas para otros
organismos. Reducen el riesgo de

resistencia a antibioticos. VENTAJAS

Gran potencia y autorreplicacion Y

Son necesarias pequefias cantidades para DESVENTA]AS

eliminar las bacterias.

Eficacia
Eficacia demostrada contra biofilms
bacterianos y contra especies

multirresistentes. =

Resistencia a los bacteriéfagos

Los bacteriéfagos
pueden evolucionar
para infectar a las
bacterias resitentes
a los bacteriéfagos.

Conserva las propiedades
sensoriales
No afecta las propiedades organolépticas




Aplicaciones de

;Donde pueden aplicarse?
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Medlcma y terapia
fagica:

Salud humana y animal
Alternativa a los
antibidticos
Desinfeccion de
hospitales
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Industria alimentaria:

Ganaderia y acuicultura
Desinfeccion de
superficies

Reduccion de
contaminantes
bacteriano

Conservacion alimentaria

los fagos

Agricultura y medio
ambiente:

= Salud vegetal
= Acuicultura
= Horticultura
= Etc.

Cosmética e industria
farmaceéutica:

Cosmeéticos
antibacterianos
Produccion de farmacos
y enzimas



Aplicacion en la Industria
Alimentaria

Los fagos pueden aplicarse en varios puntos de la cadena de suministro
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En linea: Spray: Salud Animal:

Los fagos pueden aplicarse Los fagos pueden utilizarse con Los fagos pueden utilizarse en

utilizando el equipo mecanismos de pulverizacion las granjas para mejorar la

existente (inmersion de (pulverizacion electrostatica o salud de los animales y reducir

toda la pieza) sistema de cabina de la dependencia a los
pulverizacion) antibidticos



Un caso de estudio

Coctel de fagos contra Salmonella

Serovariedades mas frecuentes en humanos

Mbandaka
Braenderup 2020 2021 m 2022
Bovismorbificans

Stanley
Virchow
Kentucky
Coeln
Chester
Agona
Napoli
Derby
Newport
Infantis

Monophasic Typhimurium...

Typhimurium

Salmonella fue Iz 0oonosis mas domi

causa de brotes de 0|en alimentario e

Enteritidis
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Establecimiento del
rango de hospedadores

Area de
aislamiento

Aislado de
Salmonella

Serovariedad

Cocktail 1

Casos granjas

SK834025

Amager

SK834027

Amager

SK834026

Heidelberg

Matadero

SK834004

Amager

SK834006

Amager

SK834008

Amager

SK834009

Amager

SK834010

Amager

SK834011

Amager

SK834012

Amager

SK834002

Heidelberg

SK834003

Heidelberg

SK834018

Heidelberg

SK834019

Heidelberg

SK834020

Heidelberg

SK834017

Infantis

SK834021

Liverpool

SK834015

Rissen

SK834013

Typhimurium

SK834014

Typhimurium

Planta harinas

SK834031

Kiambu

SK834029

Liverpool

SK834028

Rissen

SK834030

Rissen

Planta
Incubadora

SK834007

Amager

SK834005

Heidelberg

SK834023

Rissen

SK834022

Uganda

Cocktail 2 | Cocktail 3

Ita eficacia

Ninguna
eficacia

Determinacion de la eficacia in vitro

Reduccion de la concentracion de

Salmonella (Log10 CFU/mL)

del coctel n® 2
Reduccidn in vitro de la concentracion de Salmonella

Typhimurium Infantis Rissen Amager Liverpool

SK801001 SK834017 SK834015 SK834007 SK834021
0
0.5
1
1.5
2
2.5
3
3.9




PHAGE: 108 PFU/g
Salmonella: ~10* CFU/g

imurium, Infantis, Heidelberg, Amager

Control Coctel 2 Control Céctel 2
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