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Como la combinacion de IHS + VM + IA permite resolver problemas

Del dato a la decision

Medicion = analitica - validacion = accion industrial

Soluciones integrales

Donde encaja la IA... y qué hace falta para que funcione



¢ Qué ocurre cuando un sellado falla?

Contaminante invisible atrapado
Fallo de sellado

Entrada de oxigeno y otros contaminantes

Reduccidn de la calidad y vida util

Reclamaciones del cliente y riesgos a la salud

Riesgo de recall y penalizaciones

Las decisiones en sequridad alimentaria empiezan mucho antes de que el problema llegue al consumidor.
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El reto: riesgos invisibles
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La inspeccion por vision de mdquina es muy poderosa pero tipicamente requiere de una linea de vision directa al defecto y un alto contraste
con el fondo. Los empaques con impresiones o con contaminantes invisibles representan retos que requieren de una innovacion tecnoldgica.



éPor qué la inspeccion convencional tiene limitaciones?

Visién RGB / Monocromo

V' Eficaz para muchas tareas de inspeccion

v/ Rapida y econémica en escenarios estandar

Puntos criticos en problemas de sellado:

» Tintas y films impresos opacos

» Variabilidad de plasticos y etiquetas

> Reentrenamiento necesario ante cambios

» Productos transparentes o de bajo contraste (grasa/aceite)
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Defecto oculto bajo la zona impresa



Innovacion mediante el uso de sensores hiperespectrales

Imagen Hiperespectral eSWIR (2500 nm)

V' Penetra la mayoria de tintas e impresiones

v/ Robusto ante variabilidad de materiales

v/ Mantiene rendimiento ante materiales nuevos
V' Informacién invisible para el ojo humano

V' Alta resolucién espacial y fidelidad espectral
Cuando aplicar:

» Riesgos ocultos bajo material de empaque impreso
» Lineas de produccién con multiples productos

» Empaques opacos
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La imagen hiperespectral captura informacion espectral en cientos de bandas, permitiendo caracterizar materiales y detectar
contaminantes, defectos o variaciones de composicion de forma no destructiva.



¢Qué obtenemos del uso de datos hiperespectrales?

El analisis puede hacerse por medios matematicos, estadisticos, quimiométricos, deep learning, machine learning o
inteligencia artificial.




¢Como podemos implementar los datos hiperespectrales?

OneVision [Administrator] [Vision]

[o] CAM(1)

Visién Avanzada (HySpex)
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ML/IA + Integracion

IHS + Modelado de datos

El analisis puede hacerse por medios matematicos, estadisticos, quimiométricos, deep learning, machine learning o
inteligencia artificial. Todos necesitan de datos confiables.
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De los datos a la decision
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Medicion Validacion Decision Accion

Meétodos de referencia Aceptar / Rechazar Clasificacion / Sorting

Ejemplo: Deteccidn de contaminante en zona de sellado - Rechazo automatico del envase - Registro en sistema
de trazabilidad

El objetivo no es solamente la deteccidn de defectos.




Caso practico industrial

Q Inspeccion inline

Integrado en linea de produccion

¢} Clasificacién automatica

Aceptar / rechazar en tiempo real

@3 Sorting industrial

Modulo de expulsién integrado

@ Arquitectura Al-ready

Stack analitico + mddulos IA

Sistema desarrollado con IFS Vision Solutions



Resultados y robustez

@ Materiales de packaging variados (plasticos, tintas, films)

B Defectos sub-milimétricos detectados de forma consistente

© Rendimiento mantenido ante materiales no vistos en entrenamiento

4 Velocidad de linea industrial real, sin sacrificio de precisién

La sencillez de operacion, la fiabilidad de los resultados y el rdpido retorno de la inversion convierten a los sistemas
hiperespectrales de inspeccion en linea en una herramienta de gran valor para la industria alimentaria.



Un problema complejo requiere un ecosistema

Medicion fiable Validacion industrial
Camaras hiperespectrales Alineacion con métodos de referencia
Datos espectrales de alta calidad Soporte técnico local (Espafia)

Base del pipeline analitico Puente QA <= produccion

Validatech — Socio local en Espafia - Visitadnos en el area de exhibicion -

Integracion operativa

Vision de maquina + automatizacion
Plataforma IA industrial

Despliegue en linea de produccién

info@validatech.es
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Gracias por su atencion

HySpex

La imagen hiperespectral aporta valor porque genera informacion fiable. La IA y los métodos analiticos
aportan valor cuando transforman esa informacion en decisiones fiables.
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